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La Trilogia ONU sulla Sostenibilità: Rapporto Stern sul Cambio Climatico, 

Rapporto Dasgupta sulla Biodiversità, Rapporto sull’Economia dell’Acqua



VI Report IPCC sui Cambiamenti Climatici



Gli impatti aumenteranno in 4 
settori: acqua&cibo, salute,città, 

ecosistemi



Impatti su temperatura, umidità del 
terreno, pioggia e sulle persone
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Source: https://www.thenationalnews.com/opinion/explaining-the-psychological-challenges-of-population-growth-1.619310

Nel 2050, il 70% della popolazione mondiale vivrà in città
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Source: https://www.main-spitze.de/panorama/aus-aller-welt/hoch-hoher-frankfurt-es-gibt-immer-neue-

hochhauser_18571440

Le città consumano 2/3 dell’energia globale, 

producono il 70% di emissioni GHG
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Source: https://www.svv.ch/de/themen/umwelt/oberflaechenabfluss-die-unterschaetzte-gefahr-bei-starkregen

Forti impatti dei cambiamenti climatici

Lausanne 2018: 41 mm di pioggia in 10 minuti



….verso le BIO(based)CITIES!
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Source: https://living.corriere.it/tendenze/architettura/bosco-verticale-milano-10-cose-che-non-sapete/

Architecture

NatureBasedSolution

City planning & design

GovernanceWood Construction

Urban lifestyle

Bosco Verticale, Milano

and more…

Biodiversity

BioEconomy
Urban forests

Renewable Energy



La Carta di Atene del 1933
il manifesto urbanistico che ha guidato l’architettura e la progettazione urbana di tutto il 
‘900 è stata firmata dai più grandi architetti dell’epoca, Le Corbusier, Gropius e Aalto

Le Corbusier dava una grande importanza alla illuminazione 
e alla radiazione solare diretta per le abitazioni e il benessere 
dei cittadini 



Ville Radieuse, Le Corbusier 1930

Progettata in 
funzione della 
radiazione solare, 
città verticale e 
lineare, ampio uso di 
cemento armato, 
accentuata divisione 
del lavoro e degli 
spazi urbani, estese 
infrastrutture di 
trasporto, mobilità 
privata con auto, 
ampi spazi verdi 
separati dalle 
abitazioni



Brasilia, di Costa, Niemeyer, Burle-Marx (su 
ispirazione di Le Corbusier) 1956-1960



ROMA all’Unità’ d’Italia: una biocittà?
(foto storica a Porta Pia nel 1870, alberi e parchi dentro e fuori le mura)
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(Ludovico Tuminello,1870)



Cos’è una Biocittà?

Biocities, è una nuova visione per le aree 
urbane per guidare la trasformazione 

dall'attuale economia lineare e basata su 
risorse fossili a una bioeconomia circolare

basata su una relazione nuova e sinergica tra 
natura e società, economia ed ecologia, aree 

urbane e rurali (Bioregion)



La Biocittà “funziona” come un 
ecosistema forestale

(©IAAC, 2021)



(©IAAC, 2021)

La Biocittà fondata sulle
risorse rinnovabili



Libro Springer su Biocities
studio sostenuto da European Forest Institute per

le forest based solutions in ambiente urbano



Biocities Research 
Agenda

(Jerylee Wilkes Allemann et al. 2022)



La città è un sistema complesso dove il clima e l’ambiente sono
influenzati da edifici, sistemi di riscaldamento e autoveicoli.
E dalle interazioni con piante, alberi, foreste urbane e……….. 

con la popolazione umana!!

Hydrologic cycle



Alberi e foreste urbane: fonte di una miriade di servizi ambientali 

Source : Evaluación de los Ecosistemas del Milenio de España  / Millenium Ecosystem Assessment  SPAIN

SEVIZI DI REGOLAZIONE

Miglioramento del micro-clima

Regolazione alluvioni

Purificazione dell’acqua

Qualità dell’aria

Riduzione del rumore



SERVIZI PAESAGGISTICI E CULTURALI

RicreazioneCitizen scienceEducazione ambientale

Salute e benessere psico-fisico

Alberi e foreste urbane: fonte di una miriade di servizi ambientali 



l'evapotraspirazione rimuove il calore e può raffreddare 

l'aria, piante ed edifici contribuiscono ad aumentare 

la turbolenza atmosferica che aiuta a dissipare 

l'energia! 

ALBERI E FORESTE URBANE MODIFICANO IL MICRO-CLIMA IN CITTA’
E MITIGANO L’EFFETTO “ISOLA DI CALORE” (URBAN HEAT ISLAND)  

(da Fares 2021)



Castelporziano, una foresta urbana
~ 6000 ha, 25 km dal centro di Roma

Misure sulla 

vegetazione 

dunale costiera

Misure sulla foresta mista di 

querce e pini

La rimozione degli inquinanti atmosferici e del C è 
costantemente misurata nelle foreste urbane e 

periurbane di Roma



27/03/2023
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Foresta di Castelporziano, una barriera 
naturale per contenere l’espansione urbana



27/03/2023
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….con aree umide e dei boschi igrofili



Il sito 

sperimentale

Il supersito ICOS di Castelporziano, Roma
ICOS: Integrated Carbon Observation System, una 

grande infrastruttura europea di ricerca per la misura dei 

servizi ecosistemici: assorbimento di Carbonio e gas 

inquinanti, microclima e thermal comfort, servizi ricreativi 

e culturali ROMA

In collaborazione con NBFC-Centro Nazionale Biodiversità, CNR, 

CREA, Università, Segretariato Generale Presidenza della Repubblica



ASSORBIMENTI DI OZONO E DI CO2 MISURATI A ROMA SU
FORESTA DI QUERCUS ILEX A CASTELPORZIANO

Max stomatal sink: 60%

Elevato assorbimento di ozono 

e sequestro del Carbonio 

nell’anno di Covid 19 (2020) in 

rapporto ad anni precedenti

(da S. Fares 2021)

NEE, Net Ecosystem Exchange: sequestro di Carbonio 

dell’ecosistema foresta



Impiego di dati da satellite Sentinel 2 per misurare il grado di copertura 

forestale/naturale a Roma e così stimare con il modello AIRTREE l’assorbimento di 

PM1 e PM2.5 da parte di alberi e foreste/parchi urbani

Distribuzione spaziale dei sink forestali/naturali di PM1 
e PM2.5 a Roma

87 tons(PM) year-1

(da S. Fares 2021)



2004.2 

• Before 

Le «città-spugna», alberi, foreste e campi agricoli per 
risolvere il problema dei rischi di alluvioni: progettazione 

del paesaggio in Cina per la sicurezza ambientale



2004.2 

• After 

Rinaturalizzare le sponde dei corpi idrici, creando aree di 
espansione in caso di piene dei fiumi e di alluvioni, 
tenendo conto del « tempo di ritorno» degli eventi 
estremi: si creano aree disponibili per la natura, il 

paesaggio, il benessere e il tempo libero dei cittadini



2004.2 

100 Year Flood



2004.2 20  Year Flood



2004.2 

Dry season

Veduta aerea del parco durante la stagione secca; notare la rigogliosa 
vegetazione che ricopre le terrazze sull'argine. Le terrazze sono arricchite dal limo 

che si deposita durante la stagione delle inondazioni



http://www.discoverygreen.com

BENEFICI ECONOMICI E 

BIO-ECONOMIA

http://www.boscoverticale

stefanoboeriarchitetti.net

http://www.boscoincitta.it/

http://www.boscoverticale/


La città a bioeconomia 
circolare

(©IAAC, 2021)
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Edifici in legno si stanno diffondendo 
nel mondo: una priorità anche per 
Green New Deal Europeo

10-storey - Australia 9-storey - London 14-storey - Bergen 



Palazzi in legno di 9 piani, i più alti d’Italia a Rovereto



38(per gentile concessione del Prof. Ceccotti – CNR IVALSA )

Vantaggi delle strutture in legno:
• Molto più leggero del calcestruzzo e acciaio, 

ottima resistenza ai terremoti

• Elevata sostenibilità ambientale e accumulo 

del C per anni



Grazie!
giuseppe.scarascia@efi.int
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