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...dalla celluloide ai tecnopolimeri

Porto Maur , 26 febbraio 1903
Bergamo, 2 mmmmmmm 1979
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Nobel per la Chimica

polipropilene isotattico, © | e e e e

polimero che per le sue e g
caratteristiche ha costituito . _

una delle maggiori innovazioni
del secolo scorso con enormi
ripercussioni sulla vita
guotidiana.
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il materiale che Dio hon creo

Piu leggero

e 1l tuo mastello
con ‘Moplen
lavare e bello.

materiale fantastico che ha alimentato il boom
della societa dei consumi.
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Ma ora e diventata un nemico. Ne produciamo troppa e gli oggetti monouso
inguinano 1’ ambiente. | fiumi e i mari ne sono pieni.

WORLD AND EU PLASTICS
PRODUCTION DATA

and Conversio Market & .
Stratesy GmbH *From household, industrial
Strategy ; ;
. - - and commercial packaging
En 2019, global plastics production almost reached 370 million tonnes. N
- . T cludes Thermoplastics, i
In Europe, plastics production almost reached 58 million tonnes. Folrur:rc:_cr__er_:_:e:;:r: collected in order fo be freated.
v ane sets
elastomens s, coatings
and sealants and PP-fibers.

In 2018, 17.8 million tonnes of plastic post-consumer packaging waste were

Mot included: PET-fibers,

B b o P e b Plastic PACKAGING* waste treatment in 2018 (EU28+NO/CH)

42%

10.5% \

17.8 mt Collected plastic post-consumer
packaging waste
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ESTIMATED

129 Billion
Masks Used
per Month

ON PACE TO COVER

Switzerland
in a year

Environ. Sci. Tochnol, 2020, 54, 13, 7760-7765, June 12, 2020




Cosac’ e sotto?
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La plastica in mare deriva [ @ Amuphaic
dalla dispersione di oggetti [ epstin
che arrivano da fiumi, & ba
ruscellamento, maree, venti
ed eventi meteo estremi,

insieme con le fonti in mare,

perdita di carichi, la pesca, —05 ¢ | ¥
'acauacoltura "
sl T oifison
Circa '80% dei detriti plastici rogeaton e,
marini proviene g S
dallentroterra trasportato dai e

https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/326499/9789241516198-eng.pdf?ua=1

fiumi agli oceani.

I Danubio rilascia 930-1500  Un modello globale indica che 1,15-2,41

tonnellate di plastica allanno  ioni di tonnellate di rifiuti di plastica

nel Mar Nero (Lechner et al, ; R : .
2014). entrano nelloceano attraverso i fiumi ogni

annao
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Microplastiche

Megaplastic

. Macroplastic
Microbeads Nurdles Fibers

@ { - ' ' "%\ ' E Mesoplastic

Microbeads are used in Pre-production plastic pellets The most common type of
personal care products (e.g., used in manufacturing. microplastic generated from
toothpaste and facial clothing.
cleanser).

L)
(]

Foams are from food Smaller plastics derived from
containers and drink cups. larger plastic products
degradation.

Wu et al, 2019 https.//doi.org/10.1016/j.ecoenv.2019.109612 influenza  SARS-CoV-2
0.1 um 0.12 um
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MICROPLASTICHE PRIMARIE

GLOBAL RELEASES OF PRIMARY MICROPLASTICS TO

: , , , . THE WORLD OCEANS
Rilasciate direttamente nell ambiente 5Y SOURCE (N %),

sotto forma di piccole particelle.

Rappresentano i1 15-31% delle
microplastiche presenti nell’ oceano.

Fonte principale:

« lavaggio di capi sintetici (35% delle
microplastiche primarie)
* abrasione degli pneumatici durante

la guida (28%)
« personal care 2%

https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2017-002-En.pdf
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MICROPLASTICHE SECONDARIE

 Prodotte dalla degradazione degli oggetti di plastica piu grandi,
come buste di plastica, bottiglie o reti da pesca

« Rappresentano circa il 68-81% delle microplastiche presenti
nell oceano

https://www.europarl.europa.eu/news/it/headlines/society/20181116STO19217/microplastiche-origini-effetti-e-soluzioni
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Friendly floatees

probabilmente alcuni Friendly Floatees erano finiti nel grande ammasso di
spazzatura galleggiante che si trova nel Pacifico e copre una superficie piu
grande di quella della Francia



North Pacific

. Subtropical - v
o .+ Convergence Zone . ‘w 1
" ¢ ";'.": X ¥ fﬁ
Kurostifo C:f's e PACIFIC GYRE

Western Garbage Patch Eastern Garbage Patch or
N. Pacific Subtropical High

ATLANTIC GYRE

North Equatorial

SOUTH
ATLANTIC GYRE INDIAN
SOUTH OCEAN GYRE
PACIFIC GYRE

Il Pacific Trash Vortex (Great Pacific Garbage Patch) € un
enorme accumulo di spazzatura galleggiante (composto

soprattutto da plastica)

da 700.000 km? fino a piu di 10 milioni di km?
3,34 X106 frammenti per km?
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Respirazibne

| microrganismi marini, pur costituendo meno dell1% della biomassa globale, svolgono |l
ruolo piu importante nella produzione dellossigeno. Basti pensare che meta di guello che
respiriamo e prodotto dal fitoplancton marino
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Type Density (g/cm3)

Polyethylene (PE) 091 7-0.965

Polypropylene (PP) 0.9-091 higher order
Polystyrene (PS) 1 04_1 1 oating microplastics co: sc;]cmeers :za\c’)“y
Polyamide (nylon) 1025 50% ultr?violet encgunttergpersistZLl ;rganic bi:matgrc:ifci’catiton
Polyester 1. 42008 light pollutants (POPs)

Acrylic 1.09-1.20

Polyoximethylene 1.4 &4 6H a

Polyvinyl alcohol 1 18-S

Polyvinyl chloride (PVC) 1.16-1.58

plastics absorb and
concentrah chemicals

(Hidalgo-Ruz et al, 2012)

macroplastics : > v ¢
Y 5
A

‘ <
degradation to > Yea ‘
form smaller 4 #» A. bioaccumulation of
particles . A4 & < pollutants via food
< chain transfer
X “ g
biofouling,
sinking, and ingestion of plastic and
sedimentation chemical additi _Ieaching of additives
o < leach from plastic and into marine organisms
Qo equilibrate in water m
«® a.qd a
PHYSICAL CHEMICAL BIOLOGICAL

https://www.americanscientist.org/article/plastics-plastics-everywhere
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https://dribbble.com/shots/
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Numerose tipologie di sostanze chimiche vengono miscelate con i polimeri per produrre
materiali plastici € migliorare i requisiti del prodotto finale. Tuttavia, si tratta di
componenti non stabili, che possono essere rilasciati e cos i finire nelll ambiente.

F TALATI

Gli ftalati, inclusi nelle materie plastiche durante il
processo di fabbricazione, le redono piu flessibili,
e ChGE AT durevoli e trasparenti.

PER NEENTE CARINO
IN FONDO

I bisfenolo A (BPA) € un componente di base per
la produzione del policarbonato, e delle resine

https://www.greenme.it/vivere/salute-e-benessere/ftalati/ e DOSS I d IC h e
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External sources
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Helmberg et al, 2019 https.//doi.org/10.1111/1365-2435.13495
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Gli impianti di trattamento delle acque reflue rimuovono parte delle microplastiche dai liquami, intrappolando le
particelle nei fanghi e impedendone Tingresso negli ambienti acquatici. Tuttavia, gli impianti di trattamento
stanno essenzialmente estraendo le microplastiche dalle acque reflue e concentrandole nei fanghi. | fanghi

vengono utilizzati sui terreni agricoli come fertilizzanti.
Anche Tapplicazione del compost urbano negli agroecosistemi puo essere una fonte di (micro) plastiche,

poich & non vengono completamente rimosse durante il processo di compostaggio.

Sludge is applied Microplastics are accumulated

Wastewater treatment plants

accumulate microplastics in sludge in agricultural fields in soil over time

THNET

EEE - .

( b b

MP Count (p g%)

40 80 120 160 200 Sludge

Application rate (ton ha™)

Corradini et al, 2019 https://doi.org/10.1016/].scitotenv.2019.03.368
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Le MP sono onnipresenti, anche nel suolo e possono influenzare la funzione del suolo e le comunita
microbiche.

Le MP hanno potenziali effetti sulla crescita delle piante, qui possono accumularsi e da qui essere
trasferite nella catena trofica.

Le MP possono portare alla contaminazione combinata con altre sostanze chimiche tossiche.
Imballaggio, pacciamatura di plastica e fanghi di depurazione sono tre principali fonti di MP del suolo.

Le MP possono rappresentare una minaccia per la fertilita del suolo, la sicurezza alimentare e la
salute umana.

Human Health

Sources of Microplastics

Food Security
Crop Production

Soil Fertility

@VGW N Wang et al, 2019 https://doioreg/10.1016/jscitotenv.2019.07.209
g
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| BIOINDICATORI

La correlazione stretta che esiste tra espressioni di vita e tipi di ambiente fa del materiale
biologico un descrittore dellambiente stesso fa si che gli organismi possano essere utilizzati
per valutare lo stato di salute di un ambiente e monitorarne i cambiamenti.

Le specie bioindicatrici svolgono un ruolo essenziale anche nel monitoraggio della
contaminazione da MP:

« Possono essere utilizzate come proxy, per valutare la contaminazione delle matrici in cui
VIVONO

* |ndicano la presenza della MP nella catena alimentare

« Consentono la valutazione degli effetti dei polimeri e degli additivi sui sistemi biologici
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Amnqge

c.q. Didinium sp., Suctoria sp.,
Mesocyclops sp, Chooborus sp.

Generalist filter Carnivorous predator
feeder & omnivorous & raptorial feeder

deposit feeder

sabul poae 0} /

e.g. Daphna sp., Chironomus sp
Physefia sp., Sphoerium sp
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degree of selectivity

|a crescente selettivit a alimentare riduce la probabilit a

di ingerire direttamente le microplastiche
(Scherer et al, 2018)
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