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FIGURE1.2 Agricultural Output Has Dramatically Outstripped Population Growth,
and Its Relative Price Has Fallen
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Source: Population from Oxford University (2017); agricultural output index from Federico (2005) and FAQ (2018a); cropland from Federico
(2005); agricultural price indexes from Pfaffenzeller, Newbold, and Rayner (2007) and extended with IMF commodity price data.

Note: Agricultural price/MUV (manufactured exports unit value) is the ratio of price indexes of agricultural commodities and manufac-
tured goods. Agricultural price/GDP price compares agricultural prices with the US GDP price index, which includes a broader set of
goods and services. GDP = gross domestic product; IMF = International Monetary Fund.
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Superficie agricola totale [1] e per abitante :
Mondo 1961-2009 e proiezioni 2030, 2050
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Rese medie dei cereali (t/ha)

8,0

7,0

6,0

5,0

4,0

3,0

0,0

-~

1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016

=== European Union ====Northern America ====South America
====Eastern Asia South-Eastern Asia ====Southern Asia

e Africa Sub-Sahariana=—=MONDO

Fonte: ns. elaborazioni dati FAOSTAT

2017/1961
European Union 2,8
Northern America 3,4
South America 3,7
Eastern Asia 4,2
South-Eastern Asia 2,9
Southern Asia 3,1
Sub-Saharan Africa 1,9
WORLD 3,0




Tasso medio annuo di crescita
della produzione agricola mondiale
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Fonte: elaborazioni dati FAO e adattamento da FAO (2012) "World Agriculture Towards 2030/2050"




Popolazione e alimentazione:
Mondo 1961-2011 e proiezioni 2030, 2050
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Sviluppo economico ed evoluzione della domanda di alimenti
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Evoluzione dei consumi nel mondo

Consumo medio giornaliero di proteine (grammi)
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Evoluzione dei consumi: il paradigma Italia

PROTEINE GRASSI CALORIE
ITALIA (grammi) (grammi) (numero)

TOTALE ORIGINE TOTALE ORIGINE TOTALE ORIGINE
ANIMALE ANIMALE ANIMALE

1861-70 86,4 16,4% 63,2 33,5% 10,1%
1901-10 90,3 18,7% 57,3  42,8% 11,9%
1921-30 97,5 21, 7% 67,1 42,3% 12,8%
1931-40 93,0 23,9% 59,9 48,6% 14,2%
1950 86,2 25,4% 49,4  52,2% 14,4%
1960 76,8 39,2% 73,9 43,0% 17,1%
1970 97,2 43,0% 1114 42,1% 18.8%
1980 107,9  49,8% 129,1 47,8% 23,3%
1990 109,9 54,6% 150,4  46,6% 26,1%
2001 115,9 55,0% 157,3  46,3% 26,4%
2011 109,9 54,5% 156,4  43,9% 25,8%
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Fonte: Elaborazioni D. Frisio-ESP Unimi su dati Istat e FAO




Evoluzione dei consumi: il paradigma ltalia

CONSUMO MEDIO ANNUO PER ABITANTE (KG)
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PRODOTTI 1861-70[1901-10|1921-30|1931-40| 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 1995 | 2000

FRUMENTO 127,7] 1469 1803| 1654| 1696| 1579| 1733| 1687| 1600| 1608 1623
MAIS 37,1] 328] 314] 312 193 8,2 49 5,0 3,1 35 37
RISO 100]  133] 104 122 8,2 8,7 59 6,7 72| 100 8,8
PATATE 244 340 301] 381 330 438 451] 430 426 379 403
LEGUMI SECCHI 1124 137] 120] 1272 6,4 5,4 49 39 49 6,7 6,1
POMODORI 96/ 181] 208] 159 184] 255] 472] 482] 626] 563] 694
ORTAGGI 313] 438] 709] 577 687 805 986] 931] 980] 1006] 1056
FRUTTAFRESCA| 145] 252| 308] 264 372 647 876] 786] 889 934] 1021]
AGRUMI 70 112 98] 102 71] 135] 325 357 432] 570] 600
FRUTTA SECCA 356 308] 196] 130 9,2 96| 131 6,8 76 59 55
CARNE 127 146] 207] 204 155] 294 543] 736 833] 828] 798
BOVINA 3,7 57 9,8 9,0| 68| 130] 248] 252] 262] 253] 247
SUINA 3,9 4.4 53 53 3.4 71| 107] 209] 269 285] 290
ALTRE CARNI 5,1 45 5,6 6,1 53 93] 188] 275 302] 290/ 261
PESCE 2.4 3,6 54 6,0] 6,2 7,5 97/ 110 149 165] 186]
UOVA 6,8 51 6,5 7.2 6.4 g8l 110l 111] 115] 121] 128
LATTE 243| 340 355 381 488| 615 668 81,7 794 802 829
FORMAGGIO 1,3 35 4.4 51] 56 85/ 106| 142|| 161] 160] 186
OLIO OLIVA 6,9 5,4 6,6 59 45 78| 105] 104| 123] 119] 130
OLIO DI SEMI 0,0 1,0 2,1 1,6 0,8 4,6 94| 107 13,7 13,0 13,9
BURRO 0,3 0,8 1,1 1,2 1,3 1,9 2,0 2,1 2,0 2,1 2,9
ZUCCHERO 2,2 46 7.9 75| 121 204| 276] 306] 271 263] 269
VINO 839] 1121] 1127] 882 819 1083] 1137] 941] 605| 532] 551
BIRRA 0,2 2,0 3.3 1,3 3,2 51 1150 173 235 211] 250

Fonte: Elaborazioni D.Frisio-ESP Unimi su dati Istat
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FIGURE 1
THE NUMBER OF UNDERNOURISHED PEQPLE IN THE WORLD HAS BEEN ON THE RISE

SINCE 2015, AND IS BACK TO LEVELS SEEN IN 20102011
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HIGURE 3
UNDERNOURISHMENT INCREASES SHARPLY IN COUNTRIES AFFECTED BY CONFLICT
IN SUB-SAHARAN AFRICA
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FIGURE 8
THE BOLIVARIAN REPUBLIC OF VENEZUELA SHOWS A SIGNIFICANT INCREASE

IN THE PREVALENCE OF UNDERNOURISHMENT IN RECENT YEARS

PER CENTAGE
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FIGURE 13
THE NUMBERS OF UNDERNOURISHED AND OF FOOD INSECURE HAVE BEEN ON THE RISE IN

RECENT YEARS, AFTER A DECADE-LONG DECLINE IN EXTREME POVERTY AND UNDERNOURISHMENT
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monitoring. In: The World Bank [online]. Washington, DC. [Cited 9 May 2019]. http://iresearch.worldbank.org/PovcalNet/home.ospx for number of people in extreme poverty.




FIGURE 12
AS THE COUNTRY LEVEL OF INCOME FALLS, THE PREVALENCE OF FOOD INSECURITY

INCREASES AND SO DOES THE PROPORTION OF SEVERE FOOD INSECURITY OVER THE TOTAL
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Perdite e sprechi pro-capite di alimenti
in differenti aree mondiali
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Fonte: adattamento da FAO (2011) "Global Food Losses and Food Waste"




Parte della produzione iniziale persa o sprecata
in Europa (EUR) e in Africa Sub-Sahariana (ASS)
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Fonte: adattamento da FAO (2011) "Global Food Losses and Food Waste"




Stima delle potenziali perdite di produzione senza protezione
fisica, chimica o biologica e attuali perdite colturali

Agenti Perdite potenaziali in % Perdite attuali in % Efficacia delle attuali tecniche
biotici sulle rese medie sulle rese medie nel contenere le perdite
Frumento Riso Mais Frumento Riso Mais Frumento Riso Mais
Infestanti 23,0 37,1 40,3 7,7 10,2 10,5 67% 73% 74%
Insetti 8,7 24,7 15,9 7,9 15,1 9,6 9% 39% 40%
Patogeni 15,6 13,5 9,4 10,2 10,8 8,5 35% 20% 10%
Virus 2,5 1,7 2,9 2,4 1,4 2,7 4% 18% 7%
Totale 49,8 77,0 68,5 28,2 37,5 31,3 43% 51% 54%

Fonte: ns. adattamento da Oerke (2006) "Crop losses to pests"
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Harvesting Prosperity

La parte superiore (box
verdi) rappresenta la
crescita della TFP, dove la
TFP riflette I’efficienza
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= g © prOduttiVita nelle a_ ozione di tecnologie Growth in Agriculture

La parte mediana (box g 0 ; :.g aziende esistenti Elf:o;rrt]te d.el mercato Keith ur Gautam, Aparajita Goyal, and William F. Maloney
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(mCl}J?o : au!ner.\to. del,la sua Fonte: ns adattamento da World Bank
CENERIEUNIERGREPALTTI BN NB: TFP = Total Factor Productivity (Produttivita Totale dei Fattori)

La crescita della TFP e la somma di tutti i cambiamenti di produttivita che avvengono nelle singole aziende agricole.
Essa puo essere a sua volta scomposta in modo consueto in tre componenti (Cusolito e Maloney, 2018):

1) Riallocazione dei fattori della produzione: ad es. terra o input da aziende meno produttive a aziende piu produttive
2) Incremento della produttivita nelle aziende esistenti grazie a innovazioni tecnologiche o gestionali

3) Entrata di aziende con capacita produttive piu elevate vs. uscita di aziende meno produttive
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FIGURE 1.7 Increases in Total Factor Productivity Have Become an Increasingly
Important Source of Global Agricultural Growth
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Source: Derived from USDA-ERS (2018).
Note: TFP = total factor productivity.
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FIGURE1.8 As the Amount of Land and Labor Shrinks in the Agricultural Sector, . :
Growth Has Been Entirely Due to Improved Total Factor Producitivity in Harvesting Prosperity
Both Developed and Developing Countries
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Harvesting Prosperity

MAP 1.1 Gains in Agricultural Total Factor Productivity Varied Greatly across
Countries from 1971 to 2015
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Source: USDA-ERS 2018.
Note: TFP = total factor productivity.




Spesa in Ricerca Agl'iCOIa Pubblica e Privata Harvesting Prosperity
1981-2011 (miliardi PPP$ 2011)

1981 (27 MILIARDI PPPS)
RICERCA CGIAR
PRIVATA 0,6%
24%

[ A8 N |

1
|

Brasile

Paesi Sviluppati 5%

43% Technology and Productivity
Growth in Agriculture
Keith Fuglie,

\ altri America

Latina 5%
MENA 4%
_ 2011 (56 MILIARDI PPPS$)
Sudess;aAsm RICERCA CGIAR Brasile | |
_ Asia PRIVATA 1,3% 4% altri America
2 Economie in Afr:a_Suh- Meridionale 234 Latina 4%
é transizione 5%53 :;:ma 3% Mfg‘n
% S . Adattato da: Harvesting Prosperity (WorldBank 2020) y
= 55 Cina
3 =& - ‘14%
g g2 Nel 1981 la spesa pubblica per la
- fg‘é ricerca agricola era concentrata Pacsi Sviluppati Sudest Asia
=l per il 56% nei paesi sviluppati, nel > —
2011 tale quota e scesa al 43%. Economie in Sahariana {Meridionale

transizione 3% 3% 7%




Tra passato e futuro

o e e 1961/63-2005/07 2005/07-2050

Variabili Unita di misura 1961/63 2005/07 2050

Var.ass. Var.% Var.ass. Var.%
Popolazione milioni di persone 3.133 6.569 9.111 3.436 110% 2.542 39%
Consumo alimentare giornaliero kcal procapite al giorno 2.231 2.772 3.070 541 24% 298 11%
Consumo alimentare totale trilioni di calorie 2,6 6,7 10,4 42 164% 3,7 55%
Produzione agricola indice: 2005/07 =100 37 100 160 63 170% 60 60%
Cereali milioni di tonnellate 843 2.068 3.009 1.225 145% 941 46%
Carne milioni di tonnellate 72 258 455 186 258% 197 76%
Superficie agricola milioni di ettari 1.376 1.531 1.661 155 11% 130 8%
Superficie irrigabile milioni di ettari 142 302 322 160 113% 20 7%
Rese cereali tonnellate/ha 1,3 2,9 3,9 1,7 128% 1,0 34%
Consumo elementi fertilizzanti  milioni di tonnellate NPK 34 166 263 132 388% 97 58%
Popolazione sottonutrita ® milioni di persone 980 ° 827 318 -153 -16% |° -509  -62%
Incidenza sottonutrizione ° % su totale popolazione 232 ° 15,9 4,1 7,3 -31% |° -11,8 -74%

®Dato riferito ai Paesi in Via di Sviluppo; b periodo 1990/92; ¢ Variazione 1990/92 - 2005/07

Fonte: elaborazioni e adattamento da FAO (2012) "World Agriculture Towards 2030/2050"
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Sostenibilita: finalita sovrapponibili e/o concorrenti

S = sostenibilita P = produttive

e Produttivita dei sistemi e delle
pratiche agricole

Qualita e sicurezza degli alimenti
Disponibilita e accessibilita dei
prodotti

E = economiche
Redditivita
dell’agricoltura

Sicurezza economica
per gli operatori

agricoli . .
Alimenti a prezzi A = ambientali
accessibili o Qualita di acqua, suolo e

aria
e Mantenere risorse per le
future generazioni
« Biodiversita
 Benessere animale

Autosufficienza

B = benessere
Standard di vita degli agricoltd

Salute e benessere di agricoltori
e consumatori

Fruizione del territorio (paesaggio,
alimenti)
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Adattato da: National Research Council (2010) “Toward
Sustainable Agricultural Systems in the 21st Century




