NANOTECNOLOGII

CHE COSA SONO E A CHE COSA SERVONO




Nanoscienze e nanotecnologie

Capacita di studiare, assemblare, manipolare e
- caratterizzare |la materia a livello di dimensioni
comprese tra 100 ed 1 nanometri )

nanometro (nm) corrisponde all’'incirca a :
te la grandezza
atomo dell’idrogeno







METODO SCIENTIFICO SPERIMENTZ




NANOTECNOLOGIE IN NA
IL GECO
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“C’e un sacco di posto la sotto”

Richard Feynman
Caltech 29.12.1959




Dal piccolo qualcosa di nuovo

2, I'oro & un materiale

\ L4

 diventa importante il rapporto superficie/volume
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Particle cannot go
through the wall

Wave is reflected by
the Wall

... but some portion can
go through the Wall




MICROSCOPIO OTT

Fino a 250 ingrandime
luce bianca normale,
con luce blu (Limite
200 nanometri)

Con luce







\ONICO A EFFETTO

with alectredes

Tiamieslirg Distance control
current armiplifier anid Scanming umt

Plezoelectric tulke

Data processing
and digplay







Microscopio a forza atomica

As soon as I mention th's people tell me

Car 1+ has

abous minioturization, ond ho..
progressed today, They zel! me about
electric momars thor ore the size of the
nail .on your small finser. HArd
ce l_‘: the ."—L_*_-"_ = :,=‘|¢u '_-_1' e,
write the Lard's Fr‘dl_.jer' on the heac
But thot's noth ny’ vhot s
halx rnu AR i che direcT lom I
fecusa. [t
ie belou.,
they look back ot +his cge. they
wonder hy it was not unwil vhe year

1950 <haox orybody kegan serfously to

move in this direction.

Richard P. FEI:I"II'E‘-CII"L 1968

Discorso di Richard Feynman (premic Nobel per la fisica - 1965)
scritto manipolando la materia attraverso un nanoplotter
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FULLERENI E NANOTUBI
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NANOTECNOLOGIE PER LA COSMESI




NANOTECNOLOGIE PER | TRASPORTI




ANOTECNOLOGIE PER LO SPORT
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ANOTECNOLOGIE PER L'AMBIENTE E L'IGIE

Cloud seeding




NANOTECNOLOGIE PER LA MEDICINA

“La bizzarra possibilita di ingoiare il dot
Feynman
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NANOTECNOLOGIE PER L'AGROALIMENTARE 1/2

E GRANDI SFIDE L’OFFERTA DELLE NANOTECNO
IB(:Ii PER TUTTI Lotta alle malattie delle piante e contra

pressione dell'ambiente. Sistemidi
trattamento, immagazzinamento,
conservazione.

DELLE AREE Precision farming: massimiz
minimizzando gli input (s
intelligenti di erogazit
erbicidi e pestic
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NANOTECNOLOGIE PER L'AGROALIMENTARE 2/2 ‘

GRANDI SFIDE L’OFFERTA DELLE NANOTECNOLC

\CKAGING INTELLIGENTE Nanoparticelle di argento per ambie '
sterile; autoriparazione degli involuc

sensori per segnalare contaminaz
lotta efficiente a agenti patogeni
virus e funghi.

Uso di energie alternz
catalizzatori per
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NANOTECNOLOGIE PER L'ENERGIA

fgﬁ‘g’%,‘ ffgﬁ

Pannelli fotovoltaici e elettrodi

= uh»?ﬁ per celle a combustibile

~Contenimento di idrog on
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NANOTECNOLOGIE PER L'ELETTRONICA (1
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La legge di Moore
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=E- 1.000.000.000 1286 L;
o .

& S

=

o 100.000.000 *‘

% .

‘B Pentium P ro|

= 10,000,000 i

E P entiu

1,000,000
LEGGE DI MOORE

Ogni 18 mesi, la potenza
di elaborazione

raddoppia mentre i costi
rimangono costanti

. ﬂl]ﬂ

4004

2000 2005 2040 2045 2080



32



NANOTECNOLOGIE: PERICOLI E PAUF

Misure di particelle, in micrometri

Diminuzione funzione polmonare

Arrossamento occhi e pelle

Disfunzioni cardiovascolari

NANOPARTIGLES
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- 'ECONOMIA DELLE NANOTECNOLOGIE
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